Gastgeber

Gastvortrag

Lehrer

Wir

Direktorin Mag. Claudia Bouvier, Prof. Ursula Riepl (Physik)

PHYSIK FUR ECHTE

MAME!%

o N

% R \ ) . . ’
I * =
o = / \,,v’ --\\ / -,x/ \ £\
S / / \ / \
Na \ 7 A & \-
- r’s é N e / &\ ! \ O o
L

«

Mag. DDr. Martin Apolin, PH, BSPK, SPK am GRG Parhamerplatz; Autor der Sportkundebucher
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Wandertag Troppberg
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2. Klasse (57 Schulerlnnen)
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3. Klasse (52 Schulerlnnen)
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4. Klasse (50 Schulerlnnen)
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Wandertag Wachau




00000000000 0000000000000 00000000 0000000000000000 OO00000000
5a Korper 1 Blatt

Pyramide: SDAS(-6/15/1) D(15/5/10) Wiirfel: M(0l65/6) \ Oktaeder: glI2/6/3) I12/5/65)

5 . K | dSSe ( 3 7 S C h U | er | NnNen ) o fﬂ '

S Il




00000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 O00000000!

Schilerakademie
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6. Klasse (31 Schulerlnnen)

8a Kreisdarstellung ukrumme Strahilenfldchen 1Blatt
\ \\ Ellipse: konj. Durchm. PQLPC-510),
b QC51001 RSLRC2/3)5(-21-3)1

Orehkegel: PC0/8I4) Q(45/5/45)
eEK(0/2/5)L (-15/15/8)7

[ X <y
\7 :
/ N
\ /
wirfel:a=6cm 7 SR
@=135° v=1/2 | g
K Drehzylinder:
MC-31313) N (316172
tCP(-4,517/00QC0%I12)3

wien.im November 1963 d A3X1B3 Hans Georg Dudek
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Schulerakademie,
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In der Klasse
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In der Klasse
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8. Klasse (24 Schulerlnnen)

8a

Normale Axonometrie

1Blatt

wien. im November 1965

Hans Georg Dudek
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Der Urknall

Der Urknall

- das kosmologische Standardmodell

Die Frage nach der Entstehung des Kosmos ist auflerst schwmng aber iiberaus
il h

d

interessant. Hier treffen

exakte Forschung und y

Uberlegungen. H. Alven schreibt z.B. 1969: ,Der gmf{c Kompromlﬁ muﬂ he)ﬂen:

vom Augenblick der Schépfung an war die Wi

erfolgte durch ibernatiirliches Eingreifen."

Adalbert Apolin

Kosmologische Modelle

Die Urkmllkosnwlag:e erhebi nu:hl den Anspruch, die ein-
zig des Uni

zu sein, sie vermag aber vieles zu erkliren, was Astronomen
beobachten und sie ist die beste Theorie, die derzeit die Kos-
mologie anbieten kann und wird von vielen Physikern akzep.
tiert. Hawkins sagte, danach zu fragen, was vor dem Urknall
war, sei die Frage nach einem Punkl, der nérdlich des Nord.
pols liege.

Es hat sich in der Astronomie immer wieder gezeigt, daf die
Vorgange am Himmel den gleichen Gesetzen gehorchen wie
sie auf der Erde giltig sind. Atome entfernter Sterne senden
die gleichen Spektrallinien aus, wie Atome, die im Labor un-
tersucht wurden.

Nahezu jeden Monat findet ein internationaler Kongref iiber
Kosmologie stall, wohei es immer nur um den _heifen” Ur.
knall geht.

In der Folge sollen zuerst mehrere Alternativen zur Urknall.
kosmologie untersuchl werden, und dann etwas ausfihrdi.

3

4

Eine weitere Theorie ist di dy-State-Ki logi d
Jahre 1948. lhre Schapfer sind Hoyle, Bondi und Gold. Sie be-
sagt, daB sich das Universum im Mittel in einem unveranderli-
chen Zustand befindet. Ein Anfang und ein Ende des Univer.
sums ist nicht zwingend. Hoyle sagle, daB die Bezeichnung
Steady-State ihm nie gefallen habe. sie sei ihm von Bondi und
Gold aufgedrangt worden.

Heute kann man diese Theorie so gul wie ausschlieBen, weil
sie unter anderem die Hintergrundstrahlung nicht erklaren
kann.

Ein weilerer Versuch, die Urknallhypothese zu vermeiden, ist

die Annahme einer Symmetrie von Materie und Antimaterie.
Nach dieser Ansicht begann das Universum in Form von lang-
sam kontrahierendem Gas aus gleichen Mengen von Materie

und Antimatesie.

Die Hintergrundstrahlung kann mit dieser Vorstellung nicht
erklart werden, und es treten noch weitere Schwierigkeiten
auf, weil irgendein Mechanismus die Gebiete aus Materie
und Antimaterie trennen muB. Die meisten Astrophysiker be-

cher die Urknallhypothese selbst. trachiag dhdsa rie mit Skepsis.

Gegenmodelle 5 Mil der Erwihnung einer Vorstellung eines sch fend

P mthd B B b hank Kt ablek mit einer gy ng der Atome und der da-

:-: nﬂnb' “l;»rycyer- die e-rgel; e AR '"":: nul bund soll diese kurze Aufzih-
2 bt a4 I Gegenmodell abges(hlo rden.

dem Nichis® sprachen. Es ist deshalb gut, ,Allernativen® 5 00 Cegeamacetien v

zum Standardmodell anzufiihren, wobei es nach R. Breuer
schwer ist, die Grenze zwi seribsem G dell und

Diese: letzte Theorie zeigl extremen Scharfsinn, ist aber ein

rechthaberischer Spinnerei zu finden, und ein Standardmo-
dell, das sich gegeniiber Alternativmodellen nicht behaup-
ten kann, ist keinen SchuB Pulver wert®.

Modell mit wenig Bezug zur Wirklichkeit.
und es existiert iiberhaupt keine experimentelle Basis.

1 Eine logie, die die hiebung nicht durch Expan-  Urknallmodell
sion des Weltalls, sondern durch Lichtermadung erklitl, geht e Grundidee des Urknallmodells stammt vom russisch
ganz andere Wege. Lichtquanten verlieren bei ihrer Durchque- " iker A Friad, aus dem Jahre 1922. Nach sei-
rung des Weltraumes von entfernten Galaxien Enengie und in- nen Dberd die eine F der Einsteinschen Glei

folgedessen kommt es zu einer Rotung. Diese Theorie wird
van den meisten Kosmologen ausgm.hlossen weil sxe wadu
den Ursprung der Hi) noch die

der leichten Elemente erklaren kann.

2 Eine andere Erklarung fir die Rotverschiebung hit der ameri-
kanische Astronom Halton Arp. Seine Uberlegungen slellm

chungen der allgemeinen Relativittstheorie sind, zeigl der
Kosmos ein dynamisches Auseinanderstreben. Den Beweis
dafiir lieferte EHubble. Er wies 1928 nach, daB die Rotver-
schiebung, die selbst eine Folge der sich entfernenden Galaxi-
en ist, mit der Entfernung derselben zunimmt. Die Rotver-
schiebung sagt aus. da die Linien im Spektrum einer sich

ebenfalls die Expansion in Frage. Fir ihn ist die
bung in den untersuchten Objekten, Galaxien und Quasaren
selbst zu suchen und nicht in der Entfernung.

Viele Astronomen lehnen jedoch auch diese Deutung ab.

PCNENS eci-53

von uns Galaxie aufgrund des Doppler-Effekts
nach Rot verschoben sind. Der Grad der Verschiebung hangt
also von der Geschwindigkeit der Galaxie ab Denkt man sich
die E: ion des Weltalls fick einen Film,
dann gelangt man zu einem Ausgangspunk! einer Singulari-
tit, einem Urknall, der den Namen Big Bang erhielt.

uni 1997
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Jonglieren

Jonglieren

ist Spiel, Artistik, Rhythmus und vor allem SpaB.

® jonglieren ist das Spiel mit der Schwerkraft, weil man standig gegen sie

ankampfen muf.

@ Jonglieren ist die Emanzipation der linken Hand, weil ein Jongleur keine

schlechtere Hand haben darf.

@ Jonglieren ist eine Kunst, aber es ist keine Kunst, es zu lernen. Man wird zwar als
durchschnittlich Begabter vielleicht nie mit 7 Billen jonglieren kénnen, aber sehr

viele tolle Tricks, vor allem mit drei Billen, lassen sich von jedem erlernen.

Ve tzung: man geht

thodisch richtig Schritt fiir Schritt vor, versucht

nicht gleich zu Beginn die schwerste Figur und hat Geduld.

Martin Apolin

0
o Nue s’

2
4 :C ), L 5m

' - s’

Eine Erklarung kann noch so gut sein, sie erselzt nie eine Vor-
fihrung. Als Erginzung zu dieser Einfiihrung kénnen Sie da-
her eine Demoversion der Simulation bei der PONEWS-Re-
daktion anf oder vom PCNEWS-S laden. Weiters
kannen Sie im Buchbandel auch ein Buch erwerben, das ana-
log zu dieser Einfihrung auch alle anderen Dreiball-Tricks
beschreibt.

In 10 Schritten zur Kaskade

Die Kaskade ist die Grundfigur der Dreiballjonglage und wird
immer als erste Figur erlernl. Die Balle beschreiben dabei in

etwa die Form eines liegenden Achters. Der in der Abbildung

strichlierte Teil zeigl den Bereich, in dem die Bille getragen

werden. Nur einer von 1000 schafft es, diese Figur, wenn er

das erste Mal drei Bille zur Hand nimmt. sofort zu jonglie-
ren. Falls Du der eine bist, kannst Du die nichsten Seiten

aberspringen. Fir alle anderen ist hier ein Ubungsweg aufge-
zeigl, mit dem es fir jeden moglich ist, die Figur in kurzer

Zeit zu edernen. Fir die Eiligen sind vor allem die Ubungen

3,6 und 9 wichlig.

Alle Abbildungen sind zur besseren Ubersicht seitenver.
kehrt gne:dmel s0, als wiirde man vor einem Spnegel ste-
hen. wird al

bist und Deine :lurlgre Hand daher die nchle ist.

N
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Keinen Ball werfen - Die Butler-Stellung

Die richtige dstell ist fiar das i sehr wich-
tig. Stell Dich ohne Bille gerade hin, und winkle die Unterar-
me s0 ab, als ob Du wie ein Butler ein Tablett halten wiirdest.
Die Ellbogen sind dabei zwar nahe dem Kéeper, aber nicht an-
gepreBy, die Handflichen zeigen nach oben. Diese Haltung
sollte wiahrend des Jonglierens nicht verlassen werden. Diese
Ubung mag zwar banal erscheinen, aber beobachte Dich ein-
mal, wihrend Du Balle wirfst. Du wirst sehen, daf das Einhal.
ten dieser Position gar nicht so leicht ist.

Einen Ball werfen

1. Obung

Nimm einen Ball in die rechte Hand und nimm die Butler-
Stellung ein. Wirfl den Ball, sodaB er elwa stirnhoch fliegt
und wieder in der rechten Hand landet. Achle dabei auf fol-
gende Dinge:

@ Der Wurl sollte hauptsichlich aus dem Handgelenk erfolgen
und nicht aus dem Unlerarm.

@ Die Finger sollten sich genau dann schlieBen, wenn der Ball
aufl der Hand auftrifft. Das ist fir spiter
wichlig. wenn man mit vielen Billen jon-
gliert, damit der Ball nicht aus der Hand
springt.

@ Lasse den Ball nicht auf die Hand aufplat-
schen. Wenn der Ball auf die Hand auftrifft,
s0 gib etwas mit dem Unterarm nach. Wenn
Du dann sofort den nachsten Wurf machst,
s0 entsteht dabei eine weiche und runde Be-
wegung.

® Der Ball sollte sich beim Flug nicht drehen.

® Ube solange, bis die Witrfe halbwegs regel-

mifig sind und die Bille immer etwa gleich-
hoch fliegen.

® Ube diese wie auch alle folgenden Ubungen
auch mit der linken Hand.

uni 1997

Eine wahre Geschichte

Martin Apolin
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Eine wahre Geschichte

Fiinf Dinge zum Wundern

Martin Apolin
Picard und die Borg
Captain Picard sieht aus dem Fenster sei-

ner Kommandozentrale. Er sieht das ri
ge. wiirfelfdemige Raumschiff der feindli
chen Boeg von links nach rechts an sich
vorbeifliegen. Er wundert sich, denn das
Raumschiff sieht bei dieser hohen Ge-
schwindigheit gar nicht mehr wie ein Wit~
fel aus. Was ihn aber noch mehs wundert,
ist die Tatsache, dass er durch die Verzer-
rung die linke Seite des Wiirfels schon se-
hen kann, lange bevor sich das Raum-
schiff auf seiner Hohe befindet. Kann er
auf einmal um die Ecke sehen?

Einsteins Zwillingsbruder

Einstein hatte zwar keinen Bruder, und
schon gar keinen Zwilling, aber nehmen
wir einmal an, er hatte einen Zwillingsbru-
der namens Anton. Beide wurden 1879
geboren, und als sie 20 Jahre alt waren,

Abb.1.2: Albert (76) trifft seinen Bruder
Anton (26) im Jahr 1955.

stieg Anton in ein Raumschiff und machte
eine Weltalkreise. Er war fiir seine Begriffe
6 Jahre unterwegs und flog dabei mit iber
99% der Lichtgeschwindigkeit. Als er wie-
der 2urisickkehrte, war es aber schen 1955,
und sein Bruder Albert war in alter Mann.
Ist diese Geschichte wirklich maglich?

e Zeit

am Rand angekommen dberhaupt nicht
mehr bewegre. Auch die Zeiger waren ste-
hengeblieben, obwoh er die Uhr gerade
aufgezogen hatte: Die Zeit war am Rande
des Schwarzen Lochs eingefrocen.

Kann diese Geschichte wahr sein? Ubri-
gens gab es zwischen Albert und Anton
spater dariiber noch hitzige Diskussionen,
denn Albert glaubte nicht an Schwarze
Lacher.

Crushers Crash
Captain Picard fliegt mit da Emevpﬂse 2
einem Kongress der Foderation im Delta-
7-Quadranten. Als er mit hoher Ge-
schwindigkeit an der Raumbasis Deep
Space 9 vorbeifliegt sieht er, wie dort ein
Raumschiff gerade andockt. Obwohl er
sich fast in Superzeitlupe nihert, fliegt der
noch unerfahrene Offizier Crusher verse-
hentlich gegen die =
Raumstation ul v
schlsgt dort mit dem Raum. @@ 71 \\
schiff ein riesiges Loch. Picard
wundert sich. Ein solches Loch bei die-
sem Tempo wiire nur maglich, wenn die
Masse des Raumschiffs viele hundert Mal
groper ware, als sie eigentlich tatsachlich
ist. Wie hnndasl?.aumschaﬁsoan Loch

h Hat die
wirklich so sehr zugenommen?.

Reise durch das Wu
Inder Niheemessdtwnunmchsns(da
Raum sehr stark gekrizmmi. Ab einer be-
stimmten Nahe ist er sogar unendlich
stark gekriimmt, und es dffnet sich ein Tor
zu einer anderen Welt, ein sogenanntes
Wurmloch — wie jenes in der Nihe von

Martin Apolin, Relativitdtspuzzle, 80 Sei-
ten, broschiert, 290 mm x 210 mm, 1-

farbig, ISBN 3-209-02565-7, ATS
128,-/DM 17,80-/5Fr 17,
http: | fwee_bpt.co.ot]
bpt{physik/relativ.htm

Martin Apolin, geboren 1965, ist AHS-
Lehrer fiir Physik und Leibesibungen in
Wien. Autor von Schulbiichern zur Sport.
kunde und Leiter von Jonglierworkshops.
_Ober das Buch

Einstein gilt als “das” wissenschaftliche
Genie unseres Jahrhunderts - und die "Re-
latwvititstheorie” ist von der Aura des Un-
verstindlichen und Paradoxen umgeben.
Wie ist es mdglich, dass Zwillinge ver-
schieden schnell altem? Kann man mit
Uberlichtgeschwindigkeit oder sogar in
der Zeit reisen? Gibt es “Schwarze L5-
cher” und wird das Universum in einem
“Big crunch” enden?

In diesem amisanten Buch reist
Raumschiff Enterprise und Co. durch das
Universum, um an Hand zahlreicher

2u demonstrieren, wie gesichert
die Theorie von den verkirzten
Massbandern, der verandeslichen Zeit
s des gekeii Raumesist

Schule

Deep Space 9. Es stellt einen Abkiirzer

zwischen zwei Teilen des Universums dar |

Auf seiner sechsjahrigen Reise durch das
All flog Anton auch bei einem der faszinie-
rendsten Objekte des Weltalls vorbei, ei-
nem Schwarzen Loch. (Leider konnte er
sich spater nicht mehr an die genaue Stel-
le esinnern, wo er es gesehen hatte.) Vor
lauter Aufregung verlor er just in diesem
Mpnbhck die Taschenuhr, d-e -hm Albert
hatte.

Eigentlich dachte er, dass die Uhr sofort
vom Schwarzen Loch verschluckt wiirde.

auf das Schwarze
Loch zu, bis sie sich

Ein das mogli ise zwei
Bereiche des Universums verbindet

die Massenzunahme und Wurmldcher: sie
sind durch die Spezielle und Allgemeine
Relativitdtstheorie zu erkliren. Dieses
Buch handelt daher von einer wahren Ge-
schichte,

Der Erfinder — oder besser gesagt:

Ist das Entdecker — dieser Geschichte ist Albert
nur Science-fiction, oder Einstein, Er gilt — 2u recht - als das Genie
konnte es so etwas. hlich geben? Seine ivi heori

Gedankenexperimente

Die Effekte, die du bis jetzt gelesen hast,
sind nicht etwa der Fantasie eines Autors
entsprungen, sondemn, wenn man so will,
der Albert Einsteins. Die scheinbare Ver-
zerrung schnell bewegter Objekte, das

Zwillingsparadoxon, die gefrorene Zeit,

wurde als  Kopernikanische Tar™ bezeich.
net. Damit man diesen Ausspruch ver-
steht, muss man natiich auch wissen,
wer Kopernikus war und welche _Tat™ er
vollbracht hat. Deshalb miissen wir zu-
niichst einen Schritt 2uriickireten und ei-
nen Zeitsprung in das 17. Jahshundert ma-
chen.
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